ТЕМА 1. ДИСКРЕТНИЙ АНАЛІЗ ЯК МЕТОДИЧНИЙ ПІДХІД ТА ІНСТРУМЕНТАРІЙ ПОБУДОВИ КІЛЬКІСНИХ МОДЕЛЕЙ І ОПЕРАЦІЙНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

1.1. Задачі дискретного аналізу і методи їхнього рішення


Наявність засобів і методів, які застосовуються для дискретного аналізу в даний період  часу, дозволяють всі задачі поділити на два основні класи.
До першого класу відносяться розрахунки, які виконуються у ритмі виробництва, а одержані результати цих розрахунків використовуються в оперативному економічному аналізі і при прийнятті оперативних управлінських рішень. У цих випадках результати розрахунків видаються на екрани ПЕОМ, які установлені на робочих місцях користувачів – керівників і фахівців різних рівнів. При цьому, на екран звичайно видається інформація тільки про відхилення фактичних показників від планових (договірних, нормативних тощо). Ця інформація видається лише по тих позиціях, де ці відхилення формуються. Крім цього, у цих позиціях зазначаються також реквізити, які характеризують питому вагу цих відхилень, причини відхилень і їх винуватців. В тих же випадках, коли показники порівняльних позицій збігаються, ці позиції взагалі на екран не видаються, через те, вони будуть створювати інформаційний надлишок. Це значить, що відсутність інформації свідчить про задовільне положення справ, процесів тощо.
До другого класу відносяться розрахунки, які виконуються звичайним порядком за більш довгий час – місяць, квартал тощо. У цих випадках результати обробки інформації для економічного аналізу виробничо-господарської та іншої діяльності можна видавати користувачам як на екран ПЕОМ, так і на паперовий носій у вигляді машинограм (таблиць). При цьому, екран ПЕОМ застосовується лише тоді, коли такий аналіз вибірковим методом і для цього використовується невелика кількість показників.  При суцільному економічному аналізі необхідні дані, як правило, виводяться на паперовий носій.
Ринкові відношення змушують керівників і фахівців підприємства значно розширювати межі проведення економічного аналізу як за часом, і у пооб’єктному напрямку. Першочергового значення набуває контроль за рівнем цін на товари, особливо на ті з них, які користуються широким попитом, або виробляються на підприємстві. Крім того, треба оперативно контролювати виконання договорів на постачання готової продукції і покупцям, а також слідкувати за постачанням постачальниками  матеріальних цінностей для виробництва, грошовим станом на рахунках у банках тощо.
· У звітний період виконуються також і традиційні розрахунки для економічного аналізу. Це аналіз: 

· ходу виконування цільових завдань (за кінцевим продуктом) госпрозрахунковими або арендними бригадами, ділянками цехами; використання засобів праці (виробничого устаткування) і їх ремонту; 
· використання предметів праці як у виробництві, так і в наявності їх у запасі (наднормативні залишки); 

· стану і руху кадрів; 

· використання робочого часу, 
· дотримання трудової дисципліни робітниками і службовцями; як виконуються норми виробітку робітниками-відрядниками; 
· виробництва, випуску, відвантаження готової продукції; затрат на виробництво і собівартість продукції; оборотності оборотних коштів; прибутків і рентабельності виробництва; 
· фінансового стану, а також визначення загальної оцінки виробничо-господарської та іншої діяльності підприємства і його складових частин, утворення і використання фондів економічного стимулювання та інших резервів.

Розрахунки для економічного аналізу виконуються не тільки за визначеним графіком часом, але і за запитом користувача за будь-який період часу як по підприємству в цілому, так і по його структурних  підрозділах. При виконанні цих розрахунків використовуються як традиційні способи і прийоми економічного аналізу (абсолютні, відносні і середні величини; методи порівняння, групування ланцюгових підстановок; балансовий, індексний та інші методи), так і математичні методи економічного аналізу (графічні методи, кореляційний і регресій ний аналіз, лінійне і динамічне програмування, матричні методи, методи моделювання і імітації тощо) .


Для розрахунків, які виконуються при економічному аналізі, використовуються, у першу чергу, дані оперативних масивів, що формуються при збиранні первинної (фактичної) інформації для господарського обліку. Використовується і умовно-постійна інформація – нормативна, планова, договірна, довідкова, а також та, що нагромаджена з початку року, фактична інформація, яка сформована у базу (бази) даних загального призначення. Крім того, використовується і похідна інформація, яка одержана при складанні установленої зведеної звітності на підприємстві.   

1.2. Класифікація задач дискретного аналізу
Таким чином, узагальнюючи вищезазначене, слід виділити такі основні комплекси задач, що розв’язуються дискретним аналізом за різні періоди часу або за станом на будь-яку дату для економічного аналізу:
· виконання плану виробництва по випуску деталей, складальних з’єднань , готових виробів, запасних частин та інструменту, а також виконаних робіт і послуг за межі виробництва як дільницями і цехами, так і підприємством у цілому у кількісних і вартісних показниках;

· виконання договірних поставок готових виробів, виконання робіт і послуг, а також розрахунків за цю продукцію;
· наявність браку деталей, складальних з’єднань і готових виробів у різних аспектах;
· динаміки незавершеного виробництва деталей, складальних з’єднань і готових виробів;
· становища фактичних запасів готової продукції на складах, а також продукції, яка довгий час на складі знаходиться без руху;
· використання основних засобів, у тому числі виробничого устаткування, а також даних про хід капітального ремонту і будівництва об’єктів;
· забезпеченість основним виробничим устаткуванням процесів виготовлення готової продукції, яка передбачена планами виробництва;
· виконання договірних поставок постачальниками матеріальних цінностей, а також розрахунки з ними за  ці поставки;
· використання матеріальних цінностей у виробництві, їх доля витрат у виготовленні готової продукції, а також динаміки витрат при заготовленні цих матеріалів;
· становище фактичних запасів сировини, матеріалів, покупних напівфабрикатів і комплектуючих виробів, тари, палива, запасних частин, спецодягу і спецвзуття, інструменту, пристроїв та інше;

· динаміку руху, наявність складу працівників, та забезпеченість кадрами виробництва у різних аспектах;
· використання робочого часу, порушення трудової дисципліни у різних аспектах;
· використання фонду заробітної плати, виконання норм виробітку робітниками-відрядниками, а також доля заробітної плати у затратах при виготовленні готової продукції;
· використання коштів, кредитів та позик банків, даних про хід розрахунків з постачальниками і покупцями тощо;
· формування затрат на виробництво і калькулювання собівартості продукції в різних аспектах;
· формування різних фондів та прибутків і їх використання, а також показник результатів виробничо-господарської та іншої діяльності підприємства;

· формування даних для інформування керівників і фахівців різних рівнів про результати  проведеного економічного аналізу виробничо-господарської та іншої діяльності структурних підрозділів та підприємства в цілому за різні періоди часу.

1.3. Приклади задач дискретного аналізу (задачі: лінійні цілочисельні, комбінаторні, розміщення, транспортно-виробничі, дискретні динамічні й інші ).
1.4. Дискретні задачі транспортного типу (задачі: транспортна в матричній постановці, лінійна задача призначення й інші )
Розглянемо порядок формування деяких показників при аналізі матеріально-технічного забезпечення.
Забезпечення підприємства необхідними матеріальними цінностями належної якості і у відповідний час при мінімальних затратах – головний показник діяльності відділу матеріально-технічного забезпечення. А тому у першу чергу аналізують показники, які характеризують виконання договорів постачальниками матеріальних цінностей.
Для виконання цих розрахунків використовується інформація, яка, з одного боку, є у базі даних загального призначення як планово-договорна і характеризує постачальників, строки і номенклатуру поставок, ціни, обсяги поставок тощо, з другого, є в оперативному масиві, що відображає фактичне надходження на склади матеріальних цінностей від постачальників. Використовується також аналогічної назви масив нагромаджувальних даних фактичних поставок із початку року наростаючим підсумком.
Дані для аналізу формують за будь-який проміжок часу (день, з початку місяця, кварталу, року) з наступним виводом результатів як на паперовий носій (машинограма у вигляді таблиці), так і на екран ПЕОМ користувача. Так, у формі, що виводиться на екран ПЕОМ і характеризує обсяги та ритмічність поставок матеріальних цінностей постачальникам за звітний період, є: коди і найменування постачальників та матеріальних цінностей, одиниця виміру, а також кількість по договору (усього, у тому числі за  одну поставку), відповідне відхилення першого від другого, відсотки виконання договору. Інколи, крім того, в зазначену форму включають ціни і вартісні показники матеріальних цінностей.
При аналізі наявності матеріальних цінностей на складі розраховують показники рівня забезпеченості тим чи іншим матеріалом. Для цього використовують дані про фактичну наявність конкретного матеріалу (залишок матеріалу на складі на початок періоду), з одного боку, і показники нормативно-планової потреби цього матеріалу для виробництва на цей же період (дані з бази даних загального призначення), з другого боку. Рівень забезпеченості визначається діленням першого показника на другий.
Важливе значення має контроль рівня запасів матеріалів на складах. Такий контроль визначається за поточним та страховим (гарантованим) запасами матеріалів на складі, у коморі цеху, та на підприємстві у цілому. Сюди відноситься також визначення номенклатури дефіцитних та наднормативних матеріалів, а також матеріалів, які довгий час на складі знаходяться без руху.
Як відомо, поточний запас складає частину виробничого запасу, яка призначена для забезпечення потреби виробництва при незбіжності строків і розмірів (обсягів) надходження і споживання матеріальних цінностей. Страховий запас створюється для забезпечення виробництва необхідними матеріалами в умовах, коли порушується встановлений режим їх надходження або споживання. На практиці, як правило, визначається загальний рівень запасів матеріалів відношенням кількості того чи іншого матеріалу, що значиться у запасі, до кількості цього ж матеріалу, що передбачено до нормативно-планової середньодобової витрати цього ж матеріалу на виробництво. Абсолютне відхилення цього показника визначається як різниця зазначених даних.
Для оперативного регулювання запасів необхідно першочергове виявлення номенклатури дефіцитних та наднормативних матеріалів, а також матеріалів, які знаходяться без руху тривалий час (більше як один-три місяці) на складах і в коморах. У зв’язку з тим, що у базі даних всі запаси зберігаються з зазначенням конкретних дат руху матеріалів, то можна відібрати усі найменування матеріалів, які знаходяться на складах тривалий час без руху, а потім прийняти рішення про їх подальший стан.

Крім зазначених, розраховуються коефіцієнти планового і фактичного використання основних матеріалів, а також питомої ваги вартості цих матеріалів у загальній вартості предметів праці; визначається ступінь виконання норм витрат матеріалів і частка затрат предметів праці у вартості готової продукції (тобто металомісткість готової продукції) тощо. Так, при розрахунку коефіцієнтів використання і витрачення матеріалів на виробництво застосовується інформація, яка характеризує норми витрат матеріалів і маси, наприклад на виготовлення однієї деталі (база даних загального призначення), а також показники про фактичну кількість виготовлених деталей (оперативні масиви OPEVIRI і OPEVBRI) та фактичну кількість витрачених матеріалів на виробництво (оперативний масив OPRASM). Вихідні дані, що одержані у процесі розрахунків, видаються на екран ПЕОМ по формі, в якій є: коди матеріалу, одиниці виміру та деталі; фактична кількість усіх витрат матеріалів і виготовлених деталей; витрати матеріалів на одну деталь; середньо фактичні, по нормі та абсолютне відхилення; маса однієї деталі; загальні відходи матеріалів при виготовленні усіх деталей: розрахункові і реальні (фактичні); розрахункові коефіцієнти: використання і витрачання матеріалів.

Велике значення для зниження собівартості виробів , що  виготовлюються має аналіз вимушених замін одних матеріалів (комплектуючих виробів тощо), яких немає на складі, другими, які є на складі. При наявності таких випадків на екран ПЕОМ користувача видаються дані, які характеризують, з одного боку, ті найменування матеріалів і їх кількості, які потрібні по технології виробництва, але які фактично відсутні, з другого боку, ті найменування матеріалів і їх кількості. Якими зроблена фактична заміна. Зазначені кількості програмно розрізняються і на екран ПЕОМ виводяться вартісні показники, у тому числі і відхилення вартості перших матеріалів від других.
Проводиться економічний аналіз показників, які характеризують матеріальні цінності з інших боків.

Транспортна задача - це задача вибору оптимального варіанту доставки продукції від пунктів виробництва до пунктів споживання з врахуванням всіх реальних можливостей.

У загальному вигляді її формулюють так: із заданих пунктів необхідно доставити вантаж споживачам, якщо відомі запаси вантажів у постачальників, транспортні витрати і потреби в обсягах перевезень кожному споживачеві.
Найпростіша класична постановка транспортної задачі за критерієм вартості полягає у наступному.
Нехай є m пунктів доставки (або пунктів виробництва) А1, А2,...,Аm, в яких розміщено однорідний вантаж в обсязі а1, а2, ..., аm одиниць. Цей вантаж повинен бути доставлений у деяку систему з n пунктів В1, В2,..., Вn з обсягом попиту відповідно b1, b2, ..., bn. Передбачається, що можливе транспортування з кожного пункту постачання в кожний пункт споживання. Відомі транспортні витрати Сij , пов’язані з доставкою одиниці вантажу з пунктів Аi в пункти Вj (i=1,m; j =1,n). 

Задача полягає у складанні такого плану перевезень, який забезпечує виконання наступних умов: 
· запаси кожного постачальника повинні бути повністю вивезені;
· попит всіх пунктів споживання повинен бути задовільнений за рахунок розподілу всього запасу вантажів
· забезпечити мінімальні транспортні витрати.
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